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Standard KNX — zdaklady

B Uvod ke sbérnicovym systémum

Inteligentni sbérnicové sys-
témy Cini budovy ndkladové
mnohem efektivnéjsi, ovla-
datelnéjsi,bezpecnéjsi,mno-
hem prizplsobivéjsi, ener-
geticky uspornéjsi a prede-
v§im mnohem komfortnéj-
$i a pohodInéjsi. Standard
KNX zaujimd rozsdhly trh s
domovnimi automatizacni-

mi systémy.

D¥ive,nynia v
budoucnu

Lidé dnes Ziji odlisné od zpUso-
bu Zivota pred deseti ¢i dvace-
ti lety. Dnes se obejdeme bez
plateb v hotovosti, nakupuje-
me zboZi i sluzby pres inter-
net, pratelime se prostiednic-
tvim mobil po celém svété a
zaciname bédovat, kdyz MMS
nebo E-mail dorazi az za 5 mi-

nut do cilové destinace v USA.

V nasich vozech se nechime
vést satelitni navigaci a zamy-
kame i odemykame dvere bez
pouZziti klice. Jakmile vstoupi-
me dovnitf;interiérova svitidla
se postupné rozsvécuji. Strué-
né,v kratkém case nastal veli-
ky zlom ve vyvoji v oblastech
komunikace, zabavy i automo-
bilové techniky.

Podivame-li se, jak se ve stej-
ném obdobi rozvijela technika
v budovach, bude to zcela jiny
pribéh. Stale otevirame dvere
klasickymi kli¢i;a jestlize rych-
le nenalezneme kli¢, casové
zpozdéné fizeni vypne osvét-
leni a ponecha nas ve tmé. Je
pravda, jsme-li v celodennim
zaméstnani, vytapéni automa-
ticky udrzuje nas domov s pri-
jemnou teplotou — ale bohu-
Zel nezjistime, kdyZ ponecha-
me oteviené okno v obyvacim
pokoiji, i kdyz jsme odesli. Za-
znamena to v§ak méridlo spo-
tireby.Pied vikendovym odjez-
dem je rozumné sniZit teplotu
topné vody a pirepnout viech-
ny elektrické spotiebi¢e do
Gtlumu. Ale to neucinime na-
raz —a navic ne spolehlivé. Za-
bere to dlouhou dobu.

Obraz I. “Smart” domy, které jsou upraveny podle uZivatelskych potieb? To

zni jako néco ze sci-fi romdnu, ale je to jiZ rediné. Inteligentni budovy zaclenujici
sité rafinovanych pristrojii fidicich budovu podle potreb jsou jiz skutecnosti a cini

Zivot snadnéjsim pro jejich uZivatele na kaZdodennim zdkladé.

Cas pro to, abychom
néceho dosahli

Tak elektrické instalace v bu-
dovach mohou vyrazné zvysit
svou ¢innost.V siti pracuijici sni-
maceaakénicleny jsoujiz dlou-
hou dobu se svymi standardni-
mi vlastnostmi v motorovych
vozidlech; na druhou stranu v
budovach se ve svém poutziti
opozduji.Je potiebna zménav
mysleni, pfinejmensim proto,
Ze poti‘ebujeme velmi dlouhou
dobu pro servis elektrickych
instalaci. Soucasné nové bu-
dovy budou vyZzadovat mnoho

zmén béhem nékolika pristich
desetileti. Nyni, vice nez kdy-
koli predtim, budovy vyzadu-
ji prizplsobivost a schopnost
k ochotnym sitovym sluzbam
v budovach. Bez technickych
termind, vSe z toho je jiz pIné
uskutecnitelné (obr. 1).
Vytvareni Sirsich siti
Klicem k ucinéni budovy ,,in-
teligentni je vyuZiti sitovych
snimacl a ak¢nich ¢lend. Exis-
tuji rdzné cesty k dosazeni to-
hoto cile:
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Obraz 2. Sbérnicovy systém je systém snimaci a akénich clend vzdjemné

propojenych ,,sbérnicovym kabelem*.

Klasické metody

Ihned zi'ejmé feSeni je vyu-
Ziti hvézdicové topologie, tj.
Uprava, v niz kazdy zasuvkovy
obvod, stropni nebo nastén-
na zasuvka a spinac osvétleni
je pFipojen vlastnim (idedlné
pétizilovym) CYKY kabelem
z hlavniho rozvadéce, v némz
se potiebné logické vazby vy-
tvari stykadi, spinacimi relé a
programovatelnym logickym
kontrolérem (PLC). To muze
dobie fungovat v pfimérené
malych obydlich. AvSak i mala
velikost domu p¥i i docela ma-
Iém mnozstvi funkci vyzadu-
je znacné zvétSeni rozvadéce
a vyznamné rozsiieni kabelo-
vé sité.Ve hvézdicové topolo-
gii, navic k rozsireni systému,
pristupuje také vysoka ¢asova
naro¢nost pro montaz i pro-
gramovani.

Technika sbérnic

Daleko lepsim FeSenim je pfi-
pojenivsech snimactaakénich
¢lentl k ,,datovému kabelu* v
budové a umoznit jim vymeé-
rovat si vzajemné informace
(obr. 2). Kazdy pristroj potom
mUze komunikovat s kterym-
koli dal$im pFistrojem. Napf.:
spinac¢ osvétleni ,,vola“ stmi-
vac a fika mu, jak velky jas ma
nastavit na stropnim svitidle;
snimac pohybu Fika akénimu
¢lenu pro osvétleni chodby,
Ze tam nékdo vstoupil, nebo
pokojovému termostatu, Ze v
pokaiji jiz nikdo neni, takze Ize
sniZit teplotu.

Nasleduji priklady snimacd,

které mohou odesilat infor-

mace na sbérnici:

* Spinade osvétleni

* Stmivaci spinace

* Snimace pohybu

* Snimace pritomnosti (kte-
ré mohou detekovat, zda v
mistnosti je osoba, i kdyZ se
nepohybuije)

* Okenni a dverni kontakty
(pro zabezpeceni a Fizeni vy-
tapéni)



* Tlacitka domovnich zvonk(

u vchodovych dveri

Vodoméry, plynoméry, elek-

troméry, mérice tepla

Snimace prepéti

Snimace teploty vniti‘ni i ven-

kovni

Snimace teploty pro vytapé-

ni a teplovodni okruhy

Moduly pro piednastaveni

pokojové teploty

Snimace jasu vniti'niivenkov-

ni,napf.pro fizenistalé osvét-

lenosti

Snimace vétru pro fizeni Za-

luzii

Zpravy o stavu a zavadach v

systému pro bilé zboZi (prac-

ky,susicky,mycky,trouby atd.)

Snimace uniku vody, napf. v

pradelnach

Méreni hladiny napt. v nadr-

Zi destové vody,v nadrzi top-

né nafty,v zasobniku topnych

pelet

Radiové prijimace pro dver-

ni zamky

* Prijimaceinfracerveného dal-
kového ovladani

+ Ctetky otiskd prstti a ¢tecky
karet pro Fizeni pristupu

Nasleduji priklady akénich ¢le-

nl Fizenych po sbérnici:

* Relé pro spinani osvétleni v
mistnosti

* Stmivace a DALI rozhrani

* Termoelektrické hlavice ra-
diatord

* Displeje termostati

* Pohony mechanismi pro po-
hyb Zaluzii, zavést a garazo-
vych vrat

* Pohony pro otevirani oken

* Obéhova cerpadla otopné-
ho systému

* Systém Fizeni ventil( solar-
ni tepelné instalace

* Poplachy (svételnéaakustic-
ké)

* Informativni displeje a LED
indikatory

* Relé pro spinani zasuvko-
vych okruhl (pro preruse-
ni dodavky)

* Lazeriska cerpadla

* Klimatizacni systémy

* Systémy ventilace (WC/kou-
pelnové ventilatory, rizena
vzduchotechnika v domé)

 Ovladani pracek,susicek,my-
cek

* Spotiebni elektronika

* Spinani signald poplasnych
systémul

* Telefonni systémy

* Elektrické otvirace dvefi a
systémy dvernich zamkd

Priklady funkénich moduld

(mohou byt samostatné nebo

integrované v pristrojich):

* Kontrolér pokojové teploty

+ Casové funkce

* Volné programovatelné lo-
gické moduly

* PLC s KNX rozhranim

* Moduly pro fizeni na stalou
osvétlenost

« StieZeni a poplachy

* Telefonni spinace pripojené
ke sbérnici

* Rizeni médii

* Rizeni vytapéni

* Rizeni &erpadel

* Simulace pFitomnosti

* Displeje a uzivatelska roz-
hrani

* Moduly pro propojeni sbér-
nice s telefonem

* Moduly pro automatické
odesilani textovych zprav

* Moduly pro zpfistupnéni dat
budovy zvenci pres internet
nebo telefon

Pro¢ KNX?

Na trhu je vice sbérnicovych
systému.Vsechny jsou vyhod-
né a vhodné pro urité oblas-
ti vyuziti. Ale Zadny dalSi sys-
tém nepodporuje tolik riz-
nych vyrobcd,jako pravé KNX.
Je tomu tak pro:

* VSichni jasné podporuji ob-
last instalaci v budovach s
KNX technikou

* KNX bylo vyvinuto pred-

nostné pro zajisténi potreb

v elektrickych instalacich v

budovach

KNX pristroje jsou monto-

vany, programovany a para-

metrizovany plné kvalifiko-
vanymi systémovymi inte-
gratory

KNX je dobre zavedené a

obsahuje obrovské mnoz-

stvi funkci s Sirokym rozsa-
hem

» K dispozici je nékolik tisic
KNX certifikovanych vyrob-
kovych skupin,pokryvajicich
jakékoli myslitelné pole apli-
kaci
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Obraz 3. Studie zpracovand v Institutu pro budovy a energetické systémy v
Univerzité pro aplikované védy v Bierbachu, nazvand ,,Potenciondlni nabidka
modernich elektrickych instalaci v uspordch energie®, poukazujici na to, Ze pfi
sitovém fizeni budovy zaloZeném na KNX Ize sniZit energetickou ndrocnost i

o vice nez 50 %.

* KNX vyrobky jsou zkouse-
ny na shodu nezavislymi zku-
Sebnimi laboratoiemi

KNX vyrobky jsou kompati-
bilni s vyrobky vSech vyrob-
cl (vzajemna kompatibilita)
Koncovi zékaznici tézi z riis-
tu sité specializovanych ob-
chodnikd s KNX kvalifikaci
ziskanou v KNX certifikac-
nich Skolicich centrech

ETS software v PC se uziva
pro projektovani,navrh i na-
hravaniinstalace vytvorenéz
KNX certifikovanych vyrob-
ki od kteréhokoli vyrobce
KNX podporuje viechna ko-
munikaéni média: TP (zakla-
dem je dvouvodicovy sbér-
nicovy kabel), PL (silové ve-
deni),RF (radiofrekvencni) a
IP/Ethernet/WLAN

KNXje normalizovano v Ev-
ropé&, v USA, v Ciné a me-
zinarodné prostiednictvim
napi. CENELEC EN 50090
(Evropa), CEN 13321-1/2
(Evropa), ISO/IEC 14543-3
(mezinarodné), GB/T 20965
(Cina),aANSI/ASHRAE 135
(USA). Vice nez 350 KNX
¢lenli ve 37 zemich vyrabi

produkty podle KNX norem.

Protoze technika je norma-
lizovana, KNX vyrobky jsou
vSechny vzijemné kompa-
tibilni a KNX instalace Ize

snadno ménit nebo rozsi-
fovat vzhledem k predcho-
zimu stavu.

Jak je sbérnicova insta-
lace vnimana finanéné?
To je jedna z prvnich otazek
vlastnikl budov a obchodni-
ki dotazujicich se pfi zajmu o
sbérnicovou techniku. Jak ¢as-
to — to zavisi na okolnostech.
Na prvni pohled se sbérnico-
vé systémy jevimnohem drazsi,
nez instalace klasicka.Ale zda-
ni mdze byt velice klamné! Co
musi byt zvazeno, jsou vyhody,
které systém nabizi, také v cel-
kové Zivotnosti.V zavislosti na
typu budovy Ize zvolit pfiléha-
vé argumenty k vybéru sbér-
nicového systému.

* V situaci, kdy zakaznik chce
vysoky pocet rtznych funk-
ci, sbérnicovy systém muze
snadnéji a levnéji vyhovo-
vat, neZ rovnocenna klasic-
ka instalace

* Kdyz zakaznik chce vysoky
pocet rtznych funkci, sbér-
nicovy systém bude také
jednodussi, nez klasicka in-
stalace

* Priibézné Gspory energiea z
toho plynouci nizsi provoz-
ni naklady
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* Vyssi komfort a pohodli

* Snazsi ovladani starsimi oso-
bami/ vede k Zivotu pratel-
skému k seniordm

* Prizplsobiva, do budoucna
zajiSténa instalace

* Zabezpeceniljistota (simu-
lace pritomnosti, poplach v
pFipadé naruseni, akusticky
dverni alarm, panicka tlacit-
ka s vazbou na telefon atd.)

Elektrické instalace jsou pro-
ménlivé. Zakaznici potiebuji
ukazat vyhody a zajisténi KNX
instalace do budoucna, aby si
mohli vytvofit informované
zavéry o vychozi vysi investic
a skute¢nych dlouhodobych
Usporach provoznich nakladd.
Nové komer¢ni a institucio-
nalni budovy, jinymi slovy Sko-
ly,zabavni prostory, kancelare,
hotely, zdravotnické objekty,
pravnické firmy a vyrobni pro-
story jsou jiZz bézné vybavova-
ny KNX sbérnicovou instala-
ci.V téchto budovach je cas-
to sbérnicova technika levnéj-
$i, nez klasicka instalace i s ka-
bely.Vyhody sbérnicové tech-
niky jsou neoddiskutovatel-
né (obr. 3).

B KNX sbérnicovy systém

Inteligentni sbérnicové sys-
témy cini budovy ndklado-
vé vice efektivni a ovlada-
telné, bezpecnéjsi a mno-
hemvariabilnéjsi. KNX stan-
dard zahrnuje rozsdhlou ob-
last trhu se systémy automa-

tizace budov.

Odkud se vzal nazev
KNX?

KNX' systém domovni auto-
matizace byl plvodné zniam
jako Evropska instalacni sbér-
nice (EIB) a byl vyvinut a uve-
den na trh EIB asociaci (EIBA).
EIBA, Batibus Club Internati-
onal (BClI, Francie) a Asociace
pro evropsky domovnisystém
(EHSA, Nizozemi) se v roce
1999 sloucily a prijaly nazev
KNX,pri¢emz jako sidlo vznik-
Ié KNX asociace byl ustano-
ven Brusel.Technika pouzivana
v modernich KNX pristrojich
je kompatibilni's technikou po-
uZivanou ve starsim EIB systé-
mu,takZe v§echny pristroje ne-
soucilogo KNX nebo EIB mo-
hou spolehlivé spolupracovat.

Co je to KNX systém?

KNX systém je sbérnicovy sys-

tém pro Fizeni budov.To zna-

mena, Ze vSechny pFistroje v

KNX systému pouZzivaji shod-

ny zplsob pfenosu a mohou

si vyménovat data po spolec-
né sbérnicové siti. To ma na-
sledujici dlsledky:

* Pristup na sbérnicovou sit
musi byt jasné regulovan
(zpUsob pristupu na sbérni-
ci)

* Vétsina pienasenych dat ne-
musi byt uZite¢nou naplni
(napt.signaly pro spinani svi-
tidla),ale adresné informace
(jako odkud data pochazeji?
Komu jsou uréena?).

KNX sbérnice

Odesilatel
(napt. snimac)

Telegram

PFijemce
(napt. akéeni clen)

Obraz 4. Princip snimac/akeni clen

Dalsi dilezitou vlastnosti KNX
sbérnicového systému je jeho
decentralizovana struktura:
neni zapotiebi centralni Fidici
jednotky, protoze ,,inteligen-
ce* systému je rozprostiena
napii¢ vSemi pristroji. Cent-
ralizované jednotky jsou moz-
né, avSak pro realizaci velmi
specializovanych aplikaci. Ka-
Zdy pristroj je vybaven vlast-
nim mikroprocesorem.Hlavni
vyhodou KNX decentralizo-
vané struktury je, Ze v pripa-
dé zavady na jednom pristroji,
ostatni dale funguii. Jsou pre-
ruseny pouze aplikace zavise-
jici na vadném pristroji.
Vseobecng, v KNX systému
jsou tFi kategorie pristroja:
systémové pristroje (napaje-
ci zdroje, programovaci roz-
hrani apod.), snimace a akéni
¢leny. Snimace jsou pristroje,
které zjistuji udalosti v budo-
vé (napt. nékdo stiskl tlagitko,
byl zaznamenan pohyb, teplota
klesla pod nastavenou hodno-
tu apod.), upravuji je na tele-
gramy (datové balicky) a ode-
silaji je po sbérnicové siti. Pri-
stroje, které obdrzi telegramy
a prikazy v nich vlozené méni
na pozadované innosti, jsou
akéni €leny. Snimace odesila-
ji prikazy, zatimco ak¢ni ¢leny
je prijimaji (obr. 4).

Jak rozsahly muze byt
systém KNX?

Diky jeho decentralizované
strukture 1ze KNX sbérnico-
vy systém ménit a rozsifovat
prakticky podle potreb. Nej-
mensi moznou KNX aplikaci
je systém propoijujici dva sbér-
nicové pristroje:snimacaakéni
¢len.Tento zakladni systém Ize
pozdéji rozsirit o radu dalSich
pristrojl nezbytnych k zajisté-
ni uvaZovanych Fidicich ukold.
Teoreticky mlze systém KNX
obsahovat vice nez 50000 pri-
strojl. Kdyz se systém KNX
rozsifuje, je nutné upravit i
jeho topologii.

Jaka komunikacni
média jsou mozna?
Razna komunikaéni média (a
také prenosové zpusoby) Ize
poutzivat pro vyménu dat mezi
pristroji v KNX systému:

* KNX krouceny par (KNX
TP) — komunikace po krou-
ceném paru datového kabe-
lu (sbérnice)

* KNX Powerline (KNXPL) -
pouZziva existujici 230V silo-
vou sit

* KNX radiofrekvenéni (KNX
RF) — komunikace radiovym
signalem

* KNX IP — komunikace pres
Ethernet



. KNX komunikacni média

Sbérnicové systémy jsou ve-
lice pohodiné piri instalaci,
rozsifovdni a obecné pfiprd-
ci s nimi. Siroky vybér komu-
nikacnich moznosti umoz-
fiuje splnit rizné pozadav-
ky, KNX jim vyhovuje — napf.
pFi modernizaci sbérnicovy-
mi pFistroji i v sebe nepie-
hlednéjsich budovdch.

KNX krouceny par (TP)

DvouZzilovy krouceny par v
datovém kabelu (sbérnico-
vém kabelu) je nejrozsirenéj-
$im komunikaénim médiem v
KNX instalacich.Vsechny pfi-
stroje jsou zde pripojeny k
tomuto sbérnicovému kabe-
lu. Kabely s kroucenymi pary
nejsou nakladné a Ize je snad-
no montovat.

Napdjeni

KNX TP sbérnicovy kabel
slouzi jak k napajeni vSech pfi-
stroju, tak i pro prenos dat.
Jmenovité napéti sbérnicové-
ho systému je 24V, avsak vy-
stupni napéti napajecich zdro-
jG je 30V. Sbérnicové pfistro-
je bezchybné pracuji pfi napé-
tich mezi 21V az 30V, takze
9V rozdil napéti je urcen pro
kompenzaci ubytkd napéti na
kabelu a na prechodovych od-
porech. Stejnosmérné napéti
(DQ) v pristrojich je nejdiive
oddéleno od stitidavého (AC)
datového signalu. DC napije-
ci napéti se odebira na kon-
denzatoru, kdezto AC datové
napéti jde pies transformator.
Transformator v prenosovych
pristrojich slouzi také k super-
ponovani odesilanych dat na
sbérnicové napéti.

Pfenosova rychlost a tvar
signdlu

Prenosova rychlost dat je
9600 bit.s-1 se sériovym pre-
nosem, jeden byte soucasné,
prosti‘ednictvim asynchron-
niho prenosu dat. Pfi preno-
su logické nuly nastava kratky
pokles napéti, av§ak po dobé
ne del$i nez 104 ps vzroste
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Prenasené | 0
hodnoty

Napéti signalu
superponované

na stejnosmérném
napéti

Obraz 5. Tvar signdlu v KNX TP

+ —— ———— +
DvC Signal Indukované DVC
ruseni
DVC = Pristroj
Obraz 6. Symetricky prenos dat
KNXTP Telegram
Kontrolni Adresové Datové Ovérovaci
pole pole pole pole
| Byte 5 Byth | az 16 Bytd | Byte

Obraz 7. Struktura telegramu v KNXTP

opét na plGvodni hodnotu. To
je zplisobeno indukénosti tlu-
mivky. Prenos logické jednicky
odpovida necinnému stavu na
sbérnici (obr. 5).

DilezZitou vlastnosti komuni-
kace po TP je symetricky pre-
nos signald po sbérnici, tzn,,
Ze datovy kabel nema pevny
vztazny bod proti zemi.Tento
zplsob komunikace je znam
jako symetricky, neuzemnény
pienos. Prijemce nezazname-
nava napéti proti zemi v jed-
notlivych datovych vodicich
(jako napt.v USB rozhrani),ale
misto toho vyhodnocuje zmé-
ny rozdilu napéti mezi dvéma
datovymi vodici (obr. 6).

To znamend, Ze bez jakého-
koli vyznamného pridavného

hardwaru odolnost proti in-
dukovanym rusivym signalim
je vyraznd, protoze tyto rusi-
vé signaly v obou vodicich se
vzajemné odeditaji. Odesilatel
vytvari AC napéti odpovidajici
logické nule odeslanim pilviny,
€0z znamena snizeni napéti na
paru vodicl datového kabelu
o cca 5V.Po asi poloviné peri-
ody bitu odesilatel opét ukon-
¢i tento pokles napéti. Zbyva-
jici ¢asti systému — sbérnico-
vy kabel, transformatory a na-
bité kondenzatory vsech sbér-
nicovych pristrojli a coz je ve-
lice dUleZité — tlumivka napaje-
ciho zdroje — nasledné gene-
ruji kladny kompenzaéni puls
(rezonator).

Struktura telegramu

Informace mezi sbérnicovy-
mi pristroji se vyménuji tzv.
telegramy. Telegram sestava
ze sekvence znak(, pri¢emz
v kazdém znaku je osm nul a
jednicek, tedy osm bitli nebo-
li jeden byte. Casto se néko-
lik znakli kombinuje spole¢-
né do urcitého pole. KNXTP
telegram v principu obsahuje
Ctyri pole (obr. 7):

* Kontrolni pole vymezuje
prioritu telegramu a urcu-
je, zda telegram bude opa-
kovan (pokud piijemce ne-
odpovédél)

* Adresové pole obsahuje in-
dividualni adresu odesilatele
a cilovou adresu (individual-
ni, nebo skupinovou adresu
= adresu pfijemce)

* Datové pole mize sestavat
z aZz |6 bytl a obsahuje uzi-
tecnou zatéz telegramu

* Ovérovaci pole je pouzito
pro ovéfeni parity

Zpusob pristupu

na sbérnici

Pristup na sbérnici KNX, po-
dobné jako u mnohych dalsich
sbérnicovych systémd, je na-
hodny a fizeny udalostmi. Te-
legram miZe byt pfenasen,jen
kdyz v téze dobé neni prena-
Sen jiny telegram. Aby se za-
branilo kolizim béhem pieno-
su,odesilani z pristrojl je Fize-
no zpGsobem CSMA/CA (vi-
cenasobny prenos s vyhnutim
se kolizim) — obr. 9.

Kazdy odesilajici pFistroj od-
poslouchava vSechna data pre-
nasena po sbérnici. Pokud dva
pristroje soucasné odesilaji te-
legram, potom nevyhnutelné
(zpravidla ne pozdéji, nez do-
jde k pirenosu adresy odesila-
tele v adresovém poli), jeden
odesila 0, zatimco druhy chce
odeslat |. Pristroj odesilajici
| “slysi*, Ze po sbérnici je pre-
nasena 0 a detekuje kolizi.Pro-
to musi prerusit pi'enos svych
dat a ponechat prioritu dru-
hému prenosu. Po ukonéeni
prioritniho pFenosu se obno-
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vi pfrenos téchto prerusenych
dat. Uroveri priority telegra-
mU je vymezena v kontrolnim
poli; projektant systému urcu-
je, které telegramy maji ,,ote-
virenou cestu“ v pripadé koli-
ze. Pokud dva telegramy maji
stejnou prioritu, prednost te-
legramu je stanovena nizsi fy-
zickou adresou odesilatele
(0 ma prednost pred I).

Pripojeni sbérnicovych pfi-
stroju

Sbérnicové pristroje jsou pfi-
pojeny k datovému kabelu prv-
kem nazyvanym sbérnicova
svorkovnice — nasuvnou svor-
kovnici schopnou pFijmout az
ctyri KNX kabely. Sbérnicové
svorkovnice umozriuji odpo-
jit pristroje od sbérnice bez
preruseni sbérnicové linie.To
piredstavuje zdkladni vyhodu

KNX sbérnicového systému:

odstranéni jednotlivého sbér-
nicového pristroje ze systému
nezpUsobi ukonéeni vzajemné
komunikace ostatnich pfistro-
jG (obr. 8).

KNX Powerline (PL)

VyuZziti stavajicich silovych ka-
bell v budové jako KNX pre-
nosové médium muze byt na-
kladové vyhodna cesta k pre-
méné instalace v budové na
KNXY KNX Powerline (KNX
PL) neni potiebné klast sbér-
nicové kabely:silové vodice jiz
nainstalované (vZdy jeden ze
tii fazovych + nulovy vodic)
se stavaji komunika¢nim mé-
diem. Datové signaly jsou su-

perponovany na sitové napéti.

Napdjeni

Pro KNX PL nejsou potiebné
Zadné pridavné napajeci zdro-
je; napajeni sbérnicovych pri-

stroju zajistuje sit 230 V AC.

Mezifazové spojky jsou pou-
Zity pro prenos dat po vsech
trech fazich, kdezto pasmové
zadrZe brani prenosu dato-
vych signall do vnéjsi silové
sité. Alternativné Ize namisto
mezifazové spojky pouZit sys-
témovou spojku.

Pfenosovd rychlost a tvar
signdlu

V KNX PL se data prenasi
rychlosti 1200 bit.s-1. Logic-
ké nuly a jednicky se prenasi
Sirkovym kmitoctovym klico-
vanim (S-FSK).Kmitocet signa-
lu 105,6 kHz odesilaného vy-
silaem odpovida logické nule,
logickou jednicku predstavuje
kmitocet 115,2 kHz (obr. 10).
Signaly jsou superponovany
na sitové napéti. Diky techni-
ce komparatori a inteligentni
korekéni procedure, prijima-
né signaly Ize vyhodnotit i pfi
pritomnosti ruseni.Za stiedni
kmitocet Ize povazovat frek-
venci |10 kHz, proto se KNX
PL systém nazyva téz PLI110.
Vysilaci vykon superponova-
ného signalu casto odpovida
Urovni Sumi dnesnich vysoce
Sumy a vys$imi harmonickymi
znedisténych silovych siti.Pro-
to ke spravnému vyhodnoce-
ni se pouZivaji specialni proce-
sy zpracovani digitalnich dat a
stalého upravovani vysilaciho
vykonu a citlivosti sbérnico-
vych pfistroji podle okamzi-
tych podminek v siti.

Struktura telegramu

KNXPL telegramy jsou v pod-
staté rozsifenymi KNXTP te-
legramy. KNX PL telegramy
sestavaji ze ¢tyr poli (obr. I1):
* Tréninkové pole synchroni-
zuje a nastavuje vysilacia pfi-
jimaci arovné

Uvodni pole udava zahajeni
prenosu,Fidi pristup na sbér-
nici a je poti‘ebné pro ochra-
nu telegramil pred kolizi
Treti pole obsahuje KNXTP
telegram

Pole se systémovym ID ob-
sahuje ID pro odliseni signalt
od dat dalSich KNX PL sys-
tém{, takZe pouze pfistroje
pouZivajici shodné systémo-
vé ID mohou vzajemné ko-
munikovat.

Konektor se zdirkami
pro KNX pfistroj

Sbérnicovy konek

74

Obraz 8. Sbérnicovd svorkovnice s pfichozim a odchozim sbérnicovym kabelem

T KNX kabel

Pteruseni pfenosu

telegramu |
Telegram | I 0 1 I 0 I 0 I
Kolize
Telegram 2 | 0 | 0 o0 | 0 |
Telegram viditelny
na sbérnici =
Telegram 2
Obraz 9. Vyhnuti se kolizim v KNX TP
PFenasené I 0 0 I
hodnoty
Napéti signalu
superponované
na sitovém napéti
Obraz 10. Tvar signdlu v KNX PL
KNX PL Telegram
Tréninkova] 2 dvodni Kompletni Systémové
sekvence pole KNXTP ramec ID
4 bity 9 az 23 bytl | byte

Obraz I 1. Struktura telegramu v KNX PL




Zpusob pristupu

na sbérnici

Podobné, jako KNX TP, vyza-
duje i KNX PL zplsob pristu-
pu nasbérnicis ochranou pro-
ti kolizim telegram(i.To je dano
ztizenim odesilani telegrami
sbérnicovymi pFistroji.Vycho-
zim stavem vSech sbérnicovych
pristrojlje rezim pfijmu;pouze
za jistych podminek je mozné
je pirepnout do vysilaciho re-
Zimu.Jestlize pristroj detekuje
ietézec Gvodnich biti,zname-
na to, Ze sbérnice je obsaze-
na jinym pristrojem. Rozliseni
je dano dvéma stavy: Sbérnice
volna, Sbérnice obsazena. Za-
znamena-li pFistroj signal Sbér-
nice obsazena,prenos jeho te-
legramu bude odloZen na poz-
déjsi dobu, nahodné zvolenou
ze sedmi moznosti. To vyraz-
né snizuje pravdépodobnost
vyskytu kolizi.

Pripojeni sbérnicovych
pristroji

V KNX PL se sbérnicové pri-
stroje pripojuji primo k silo-
vé siti 230V.

KNX Radio Frequency
(RF)

Radiofrekvenéni pienos je
vidy vhodné KNX komuni-
ka¢ni médium v téch situacich,
v nichz nelze v budovach klast
nové kabely (napf. ke snima-
¢Gm v nedosazitelnych oblas-
tech). KNX RF je vhodny pie-
devsim pro rozsifovani stava-
jicich KNXTP instalaci. KNX
RF teoreticky mize obsahnout
jakoukoli technologii v budo-
vé Fizenou bezdratové, ale to
bude spise vyjimkou, nez pra-
vidlem.

Napdjeni

Pro umoznéni poufziti RF sni-
mach v mistech, v nichZ neni
napajeci sit, jsou zpravidla vy-
baveny bateriemi.To je mozné
v téch pripadech, kdy tyto pri-
stroje nemusi byt ve stalém sta-
vu pripravenosti k prijmu.Zde
napoméaha model jednosmér-
nych pristrojd definovany pro
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0 T 2T

0 Signal informace
(Zakladni signal)

Nosna vina

t—
5T

Frekvenéni
Sirkové kli¢ovani

t—>

Obraz 12. Frekvencni modulace a signdl v KNX RF

KNX tak,Ze odesilaji telegramy
jen pri dané potiebé a nepo-
tirebuji tedy prijimac. Na dru-
hé strané,akéni ¢leny musi byt
schopné kdykoli pFijimat, pro-
to vyzaduji,aby byly obousmér-
né. RF akéni ¢leny jsou proto
obvykle napajeny ze sité 230V.
V KNX musi vSechny pfijima-
e byt schopny dale prenaset,
takZe touto jedinecnou schop-
nosti KNX signal obsahne sys-
tém jako celek.

Prenosova rychlost a tvar
signdlu

Radiofrekvenéni technika pra-
cuje s modulaci nosné viny
prenasenymi informacemi. To
Ize zajistit budto amplitudo-
vou modulaci,frekvenéni (kmi-
toc¢tovou) modulaci, fazovou
modulaci anebo jejich kombi-
naci.Modulovany signal je ode-
silan k prijimacdm, v nichz je
poté demodulovan,tzn.obno-
vena plvodni informace.
KNX RF pouziva frekvenéni
modulaci (obr. 12).

Logické stavy nula a jedna jsou
vytvafeny mensimi zménami
kmitoétu nosné viny, téz nazy-
vané stiednim kmitoctem.Vy-
bér spravného nosného kmi-
toctu je dulleZitym faktorem
vymezujicim dosah pienosu.
Jsou dvé dile uvedené sluci-
telné verze KNX RF — KNX
Ready a KNX Multi.

V KNX Ready je nosny kmito-
et 868,3 MHz s moznym je-
dinym komunikacnim kandalem.
Radiova komunikace, v niz je

k dispozici jen jeden kanal, je
zranitelna rusenim od jinych,
nikoli KNX radiovych systé-
m0, nebo od sousedniho roz-
sahu pouzitého odlisnymi zpl-
soby pro dosazeni komunikac-
niho média.

KNX RF Multi odolava témto
ruSenim pfistroji umoziujici-
mi p‘epnout z obsazeného ka-
nalu (napt. Fl, ktery je shod-
ny s kanalem pouzitym v KNX
RF Ready) na jiny radiovy ka-
nal (F2 a F3), nebo dva poma-
1é kanaly (S| a S2). Rychlé ka-
naly jsou urceny pro aplikace
ovladané lidmi, jako osvétleni,
Zaluzie apod., zatimco pomalé
kanaly jsou pro pristroje, kte-
ré nejsou trvale v rezimu pri-
jmu, jako systémy Fizeni vyta-
péni klimatizace a ventilace.

Rychlé kanaly pouZzivaji rych-
lost pirenosu dat 16,384 kb.s-1,
pomalé kanaly pouze polovic-
nirychlost.Zatimco pirenosova
rychlost dat (vykonny cyklus)
v Fl a F2 mize byt | % nebo
0,1 % pri maximalné 25 mW,
v kandlech F3 a S| mohou
dosahovat az 100 % z maxi-
ma 5 mW (ale mezi 5 mW az
25 mW opét jen | %). Pfeno-
sova rychlost dat v kanalu S2
je omezena na 10 % pfi maxi-
malné 25 mW.Ackoli pfistro-
je jsou schopné odesilat vzdy
telegramy, jsou piepnuty do
spankového rezimu omezujici-
ho jejich spotifebu az 0 80 % v
rychlych kanalech a az 0 99 %
vpomalych kanalech;periodic-

ky se probouzeji pro prijem
telegramd. Pro zajisténi kom-
patibility mezi jednokanalovy-
mi a vicekanalovymi pristroji
bylo navrzeno schéma kom-
patibility, ke kterému nové vy-
vijené jednokanalové pristro-
je nyni pouzivaji delsi Gvodni
formuli.Vicekanalové pristro-
je musi byt mozné upravit na
jednokanalové.

KNX RF Multi také pracuji s
moznosti ovéreni spravnos-
ti doruceni telegramu: rych-
Ié, pFimé odsouhlaseni (Fast
IACK) Ize obdrzet od az 64
jednotlivych prijemcd. Neni-li
dorucen Fast IACK,prenos te-
legramu se automaticky opa-
kuje.V rozsahlych instalacich
mohou byt vyuZity retransla-
tory pro dalsi prrenos telegra-
mU ke vzdalengjsim mistim v
instalaci. Pro propojeni mezi
KNX RF a KNX TP se pouzi-
vaji medialni spojky.

Struktura telegramu

Podobné jako v jinych KNX
komunikacnich médiich, i v
KNX RF se uzite¢na data ode-
silaji prostiednictvim telegra-
mU s nékolika vyznamy. Tzn.,
Ze jeden telegram m(ize oslo-
vit soucasné nékolik sbérnico-
vych pristrojl, napf. souc¢asné
sepnout nékolik svitidel. KNX
RF telegramy sestévaji z nékoli-
ka datovych blokli oddélenych
polem s ovérovacim souétem
(CRC) —obr. I3.

Datové bloky obsahuji aktual-
ni prenasena data a informace
specifické pro sbérnici pro ad-
resné Ucely. Prvni datovy blok
obsahuje tfi pole (obr. I 4):prv-
ni pole je kontrolni — obsahu-
je informace o délce telegra-
mu, o pienosové kvalité (pfi-
jmové podminky), stav baterie
u pristroji KNXs bateriiazda
je pristroj jednosmérny. Dru-
hé pole obsahuje KNX sério-
vé islo nebo adresu domény.
Sériové ¢islo je zadano vyrob-
cem a nelze je zménit.

PFi programovani v rezimu E
se vyuZiva sériové Cislo pfiji-
mace spole¢né se zdrojovou
adresou odesilatele.
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U pristroju pro KNX RF S re-
Zimjeadresa domény udavana
v ETS (od verze 5 nebo vyssi)
aslouzi ke vzajemnému oddé-
leni sousednich RF systémd.

Treti pole je ovérovaci, kte-
ré dovoluje prijemci provérit,
zda telegram byl odeslan bez
chyb. Kromé toho, dalsi kont-
rolni pole a ovéreni bytl je ve
druhém datovém bloku, kte-
ry sestava z individualni adre-
sy zdroje (fyzické adresy), ci-
lové adresy a uZitecnych dat.
Uzite¢na data jsou aktualnimi
informacemi,které jsou odesi-
lany.V zavislosti na délce pre-
nasenych dat mize KNX te-
legram obsahovat i dal3i da-
tové bloky.

Zpisob pristupu

na sbérnici

Jednosmérné pristroje mohou
pouze odesilat potiebné tele-
gramy. ProtozZe se jedna o ve-
lice kratky vykonnostni cyklus
(=trvanipulsu jako procentu-
alni podil uplné periody) ko-
lem | %, je virtualné nemoz-

né, aby telegram kolidoval v
KNX RF Ready. Obousmér-
né pristroje pred odeslanim
telegramu provéruji, zda je
RF kanal volny. Pokud je ob-
sazeny, pristroj vycka na jeho
uvolnéni a teprve poté vysi-
la. Jak jiz bylo uvedeno, ode-
silatel v KNX RF Multi mlize
pozadovat potvrzeni prijeti
telegramu.

Pripojeni sbérnicovych
pFistroja

KNXRF komponenty mohou
byt v zapusténém, nasténném

nebo vestavném provedeni.

Zapusténé pristroje jsou pire-
devsim prvky montované do
krabic vybavené ovladacimi
tlacitky pro spinani i stmivani
osvétleni nebo pro ovladani
pohonti Zaluzii. Prvky s radio-
vou komunikaci mohou bytin-
tegrovany v tladitkovych roz-
hranich nebo v nasuvnych pfi-
strojich.Rizné snimace,akéni
¢leny a kombinované jednot-
ky mohou byt jako nasténné
nebo vestavné pristroje pro

montaz, prilepeni nebo vlo-
Zeni do nebo na jakykoli uva-
Zovany povrch.

KNX IP

Ethernet je otevieny (na vy-

robcich nezavisly), vysoce vy-

konny,vhodny pro mistniiroz-

sahlé sité, podle mezinarodni

normy |IEEE 802.3 (Ethernet).

Ethernet je pouZivan pro lo-

kalni sité, predevsim ve vaz-

bé na internet. Po celém své-

té je mnoho variant rdznych

struktur sité.Norma na Ether-

net definuje fyzikalni oblasti

(specialisté na sité je nazyva-

ji vrstvami) — napf- jako v na-

sledujicim:

* Jakym zpisobem je signal
prenasen kabelem

* Jaké kabely mohou byt

* Usporadani kabelovych ko-
nektord

* Jak rizné typy pfistrojd Ize
pouZit ve spolec¢ném systé-
mu

* Jaké znaky Ize odesilat a co
piredstavuiji

* Jaké zpUsoby zalohovani dat
Ize pouzit

Pro odesilani dat mezi dvé-
ma pristroji v§ak tyto specifi-
kace nejsou obecné postacu-
jici. Je nutné definovat celou
iadu dalSich podrobnosti ty-
kajicich se pouzitého proto-
kolu; to je obzvlasté dllezité
v rozsahlych sitich (internet).
Protokoly jsou nezbytné, aby
pocitace v siti mohly vzajem-
né komunikovat.TCP/IP—sku-
pina protokol(i nebo pravidel
(rodina protokolt) vznikla v r.
1984 — nyni velmi Siroce pou-
Zivana.Ackoli obvykle se jed-
na o tvar “TCP/IP”, kde TCP
(Transmission Control Proto-
col) a IP (Internet Protocol)
jsou ve skute¢nosti dvéma od-
liSnymi protokoly: UDP (User
Datagram Protocol).IP zaklad-
ni protokol slouzi k zajisténi
odesilani datovych bali¢kd od
jednoho pristroje ke druhému
tak, aby prochazely optimalni
trasou.To je umoznéno tzv.|P
adresami.TCP protokol je za-
loZen na IP protokolu a pou-
Ziva se pro veliky pocet spo-
le¢nych sitovych aplikaci,jako
E-mail nebo surfovani po in-

KNX RF Telegram

10 byta 2 byty 16 byta 2 byty 2 byty
Obraz 13. Struktura telegramu v KNX RF
Datovy blok|
resa domény
Datovy blok 2

Synchronizace LRI
4 adresa (zdroj)

Individualni adresa

(cil) nebo
skupinova adresa

Obraz 14. Datové bloky v KNX RF telegramu



ternetu. TCP protokol umoz-
nuje trvalé, proti chybam oveé-
Fené spojeni a zajistuje, aby
vSechny datové balicky byly
odesilany ve spravném po-
radi a byly spolehlivé rekon-
struovany prijemcem (pro-
tokol orientovany na spoje-
ni). UDP protokol se pouzi-
va pro aplikace (jako prenos
audia a videa), v nichz je pri-
jatelné, Ze obcas budou dato-
vé balicky vynechany. Spojeni
neni zajisténo proti chybam a
dorucené datové balicky jsou
nekontrolovatelné (protokol
bez ptipojeni). UDP je znac-
né stihlejsi a rychlejsinezTCP.
V aplikacich, jakymi je pfenos
i'eci a videa by také bylo kon-
traproduktivnim opakovani —
napf. o sekundu pozdéji — ba-
licek se stava ztracenym.UDP
protokol se casto pouziva v
automatizaci budov. Pripoje-
ni KNX na Ethernet ma na-
sledujici vyhody:

Existujici sitovou infrastruk-
turuv budové |ze pouZzitjako
KNX hlavni nebo paterni li-
nii (vy$si rychlost, naklado-
vé efektivnéjsi a vyhodné;si)
Budovy Ize monitorovata fi-
dit pres Ethernet odkudko-
li ve svété

Na nékolik na sobé nezavis-
lych instalaci Ize dohlizet a
udrZovat je z fidiciho mista
po internetu

KNX instalace u zdkaznikd
muze projektant KNX sys-
tému kontrolovat a progra-
movat vzdalené pres inter-
net

Protokol

KNX systém pouziva dva zp(-
soby komunikace po Etherne-
tu — tunelling a routing — oba
vyuzivajici UDP protokol. Tu-
nneling se pouziva k dosaze-
ni sbérnice z mistni sité nebo
internetu pro Ucely jako je
programovani KNX instalace,
kdeZto routing se pouziva pro
pienos telegraml po Ether-
netové siti, napi. pro propo-
jeni dvou KNX systému pres
Ethernet. KNX protokoly pro
tyto dva zplsoby komunikace
se nazyvaji KNXnet/IP routing
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Zahlavi
Ethernet
Aplikaéni vrstva

Transportni vrstva

Sitova vrstva

Fyzikalni vrstva

Zahlavi UDP

HTTP

KNXnet/IP

TCP

KNXnet/IP

Obraz 15. KNXnet/IP v OSI referencnim modelu

a KNXnet/IP tunneling. IP ko-
munikaci v KNX |ze objasnit
na OSI referen¢nim modelu
(obr. 15). Komunikace probiha
prostiednictvim aplikacni vrst-
vy (kterou generuje KNXnet/
IP telegram), transportni vrst-
vy (UDP), sitové vrstvy (IP)
a Ethernetu — fyzikalni vrst-
vy. Podobné jako u TP proto-
kolu, pfidavné informace pro
uvazovanou vrstvu (v hlavi¢ce)
jsou vzdy pfidany do KNXnet/
IP informace.

Struktura telegramu

KNXnet/IP telegram obsa-
huje nékteré dalsi informace
pridané ke KNX TP telegra-
mu (obr. 16):

* Zahlavi Délka

Délka zéhlavi je vidy stej-
na. Tato informace je ode-
silana protoze délka zahla-
vi se miZe zménit v pozdéj-
Sich verzich protokolu. Uée-
lem zdhlavi je uvést start te-
legramu.

* Verze protokolu
Udava, o jakou verzi KNX-
net/IP protokolu se jedna.

* Identifikator typu KNXnet/IP
sluzby
Identifikiator typu KNXnet/
IP sluzby udava akci, kterou
je potrebné uskutecnit.

* Celkova délka
Toto pole udava celkovou
délku KNXnet/IP telegramu.

* KNXnet/IP- soubor

Toto pole obsahuje uZitec-

nou zatéz.
KNXnet/IP tunneling
Tunneling je potiebny, kdyz
ETS odesila KNX telegramy
zplsobem orientovanym na
spojeni pres IP ramec (obr. 1 7).
V zasadé je tomu tak vzdy,kdyz
jako cilova je pouZita individu-
alniadresa (napf-pfi programo-
vani fyzické adresy/ nahrava-
ni aplika¢niho softwaru KNX
pristroji). Komunikace pFi tu-
nellingu se vzdy uskuteciiuje

pres IP adresu KXnet/IP pri-
stroje pouzitého pro tunelling.

KNXnet/IP routing

Routing je poti‘ebny pro sou-
béZny nespojovany prenos
KNX telegraml vice ucast-
nikdm prres KNXnet/IP rou-
ter (obr. 18). Je to ekvivalent-
ni skupinové komunikaci jako
v KNXTP.Routing se pouziva
napr- pro propojeni s TP kabe-
lem. KNXnet/IP router slou-
Zi jako liniova spojka na KNX
TP sbérnici, avSak odesila te-
legram na IP stranu, kdyz od-
povidajici skupinova adresa je
obsazena ve filtra¢ni tabulce
KNXnet/IP routeru. Vsech-
ny dalsi KNXnet/IP routery
slouzi také jako liniové spoj-
ky pro dalsi KNXTP linie pro
pienos telegram( z IP strany
do jejich KNXTP linii za pred-
pokladu, Ze odpovidajici sku-
pinové adresy jsou ve filtrac-
nich tabulkdch téchto KNX-
net/IP routerd.

KNXnet/IP

Zahlavi Verze Typ sluzby A

KNXnet/
IP - soubor

Obraz 16. KNXnet/IP telegram
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Porovnani KNX IP
a KNXTP

Jelikoz vyznam komunikace
pies IP a Ethernet narlsta, je
vhodné se ptat, zda populari-
ta Ethernetu nezastini soucas-
né nejpopularnéjsi KNX médi-
um, TP. Odpovédi je, ne. Hlav-
nimi dlivody jsou za prvé v
podstatnych nakladech na ka-
bely — protoze kazdy konco-
vy prvek vyZaduje vlastni sito-
vy kabel.Za druhé,sitové KNX
rozvadé¢ové moduly na nos-
né listy pro Ethernet si vyZza-
duji mnoho ¢asu, jelikoz by si
vyzadovaly obrovsky pocet si-
tovych spinaci. Jejich znac¢na
spotieba energie navic zpl-
sobuje, Ze nejsou energetic-
ky efektivni. IP nepredstavu-
je problém, avsak — na zakla-
dé jeho funkce — pristroj ma
sitové pripojeni jinym zplso-
bem (napi. KNX displej). Pro-
stirednictvim KN X systémové-
ho softwaru kazdy pristroj se
sitovym pripojenim lze zmé-
nit na KNX pfistroj bez pri-

davnych naklad(i na hardware.

Takze,zatimco hierarchicka to-
pologie bude evidentné pretr-
véavat,Ethernetbude stale zalo-
Zen navysoce vykonné paterni
linii a prostiedek komplexniho

propojeni (KNX IP) pristroja.

Vyhodami KNXTP,KNXPL a

Internet

IP spojka
nebo LAN

PC se softwarem ETS KNX instalace

Obraz 17. Piklad KNXnet/IP tunnelingu: programovdni sbérnicového pfistroje
pres Ethernet

-\ :
IP spojl
Internet SPory
/ nebo LAN \
[ |

\

KNX instalace KNX instalace

Obraz 18. Priklad KNXnet/IP routingu: soucasné zpfistupnéni nékolika KNX
instalaci pres Ethernet

KNX RF se zietelné jevi jejich
vhodnost ke spole¢nému pri-
pojeni snimaci a ak¢nich cle-
ni. KNX je jedine¢nym sbér-
nicovym systémem nabizejicim
Siroké moznosti v komunikac-
nich médiich.

Porovnani rychlosti pre-
nosu dat

| pFes dostupna rizna odlisna
komunikac¢ni média KNX vy-
tvarijediny sbérnicovy systém.
KNX systémy Ize navrhovat a
programovat s jedinym soft-
warem (ETS). KNX sbérni-
cové pristroje se lisi toliko v
typu pouzitého pripojeni;toale
neovlivni zplsob komunikace
mezi pristroji (shodné skupi-
nové adresy vyuZivané napfic
celym systémem,komponenty
od riznych vyrobcl jsou vza-
jemné kompatibilni atd.). Riz-
na média se zna¢né lisi v rych-
lostech prenosu dat, KNX TP
potiebuje kolem 20 ms k ode-
slani telegramu. Béhem pro-
gramovani pristroji vSak na-
rista — az na 40 ms. Sbérnice
KNXTP mize odeslat nejvyse
50 telegram(i za sekundu diky
nizké prenosové rychlosti,del-
$i strukture telegramu a riz-
nym zpUsobdm pristupu k to-
muto médiu.



B kNx topologie

KNX systémy Ize podle po-
tfeby rozsifovat a mohou se-
stdvat z nékolika KNX pod-
systémii zaloZenych na riz-
nych typech komunikacnich
médii (TP, PL, RF, IP).Aby byl
zajistén bezproblémovy pie-
nostelegrami mezijednotli-
vymi sbérnicovymi pristroji,
KNX systém musi dodrzovat
specifickou topologii.

KNXTP

Topologie

Zakladni jednotkou KNX TP
instalace je linie (obr. 19). Li-
nie obsahuje KNX napdjeci
zdroj (véetné tlumivky) a ob-
vykle ne vice nez 64 dalSich
sbérnicovych pristrojd. Na-
pajeci zdroj a linie z krouce-
ného paru (sbérnicového ka-
belu) maji dvé funkce: napaji
sbérnicové pristroje potieb-
nym prikonem a dovoluje vy-
ménu informaci — tj. odesila-
ni telegrami mezi témito pri-
stroji. Sbérnicovy kabel se kla-
de podle potieby a mliZe byt
rozvétven v kterémkoli bodu.
Vyslednou topologii je volna
stromova struktura dovolujici
vysokou miru flexibility navr-
hu.Liniovymi opakovaci lze linii
rozsifit o dalSich 64 pristroja.
Takto vloZené pridavné sekce
se nazyvaji liniovymi segmenty.
Liniovy segment sestava z lini-
ového opakovace a napajeci-
ho zdroje (v€etné tlumivky) a
ne vice nez 64 dalSich sbérni-
covych pristroju (liniovy opa-
kovac se pocita jako sbérnico-
vy pristroj v linii). Ne vice, nez
ti'i opakovace mohou paralel-
né pracovat v linii, takze maxi-
malni pocet sbérnicovych pri-
stroju je 255 (obr. 20).

Dalsim zplsobem rozsireniin-
stalace je vytvoreninovych linii
pfi pouZziti liniovych spojek. Li-
niové spojky i liniové opakova-
e (nebo také oblastni spojky)
jsou prakticky shodnym hard-
warem, linie Ize bézné rozsi-
Fit na jejich maxima vyuZitim
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liniovych opakovaci; namis-
to toho jsou obvykle vytvare-
ny nové linie. Na jedné strané
se tak systém stava lépe ovla-
datelnym, na druhé strané se
shizuje pocet telegramil pro-
chazejicich jednotlivymi linie-
mi (diky vyhodé dané filtra¢-

ni funkci liniovych spojek). Li-

Napdjeci zdroj s tlumivkou

niova spojka neodesila tele-
gram na linii, pro niZ neni ur-
¢en.Az |5 linii mlze spolupra-
covat pres liniové spojky na li-
nii —hlavni linii —a vytvaret tak
oblast (obr. 21).

Na hlavni linii mdze byt umis-
téno az 64 pristrojd. Liniové
opakovacée na hlavni linii ne-
Ize pouzit. Liniové spojky na
hlavni linii se zapocitavaji mezi
sbérnicové pristroje. Kazda li-
nie potrebuje vlastni napajeci
zdroj (v€etné tlumivky).AzZ |5
oblasti Ize pres oblastni spoj-
ky pripojit k oblastni linii a tim
vytvorit uplny systém (obr.22).
Stejné jako na hlavni linii, tak i

Obraz 19. KNXTP linie

na oblastni linii smi byt nejvyse
64 sbérnicovych pristroju (ne-
Ize pouZzit liniové opakovace).
Liniové spojky na oblastni linii
se zapocitavaji do poctu sbér-
nicovych pristroji.V praxi se
oblasti pripojuji typickymi li-
niovymi spojkami, parametri-
zovanymi jako oblastni spojky.
Oblastni linie se ¢asto nazyva
linii paterni, ktera rovnéz vy-
Zaduje vlastni napajeci zdroj.
Rozdéleni systému na linie a
oblasti ma nasledujici podstat-
né vyhody:

I.Mnohem spolehlivéjsi cin-
nost diky galvanickému od-
déleni — vSechny linie a ob-
lasti maji vlastni napajeci
zdroje. Systém jako celek
pokracuje v ¢innosti i v pi-
padé zavady na jednom na-
pajecim zdroji.

2. Mistni prenos dat po linii
nebo v ramci oblasti neo-
vlivni pirenos dat v jinych li-
niich a oblastech.

3. Topologie je logicky uspo-
radand a vhodna i pro uce-
ly programovani

Liniovy opakovaé

Napajeci zdroj
a tlumivka

Napajeci zdroj
a tlumivka

Napdjeci zdroj _|
a tlumivka

Napajeci zdroj
a tlumivka

Obraz 20. Maximadini velikost linie v KNX TP

Liniové spojka a tlumivka

Napajeci zdroj

Napajeci zdroj
a tlumivka

Linie | \

| Napéjeci zdroj
a tlumivka

Linie IS\

Linie 0

Napajeci zdroj
a tlumivka

Obraz 21. ,,Oblast v KNXTP: az 15 linii Ize propojit s hlavni linii.
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Délky kabelti

Z ddvodd zmén tvaru signa-

10 a pripustnému maximalni-

mu pienosovému zpoZzdéni,

maximalni délky sbérnice v li-

niovych segmentech smi byt:

* Vzdalenost od napajeciho
zdroje: max. 350 m

* Vzdilenost mezi dvéma pfi-
stroji na linii: max. 700 m

* Délkavjednom liniovém seg-
mentu: max. 1000 m

* Vzdilenost mezi dvéma na-
pajecimi zdroji (véetné tlu-
mivek) v linii: podle specifi-
kace vyrobce

Individudlni adresy
Kazdy pristrojv KNX systému
je vybaven jedinecnym a jed-
noznac¢nym cislem — individu-
alni adresou. Ta sestava ze tfi
gisel oddélenych te¢kami. Cis-
lovani zavisi na umisténi sbér-
nicového pfistroje v topologii:
* Prvni ¢islo udava cislo oblas-
ti
* Druhé cislo znamena cislo
linie
* Tretim cislem je poradové
Cislo pristroje v linii.
Fyzické adresy jsou potiebné
pro jednoznacnou identifikaci
pfistroje a také pro jeho pro-
gramovani.Je nutné pozname-
nat,ze pridéleniadres s ¢islem
0 na konci nalezi vzdy liniovym
a oblastnim spojkam.
Priklady:
Fyzicka adresa |.1.0: Liniova
spojka v prvni linii, s hlavni li-
nii nalezZejici do prvni oblasti.
Fyzicka adresa 2.3.20: Sbérni-
covy pristroj €. 20 ve treti li-
nii druhé oblasti.

KNX PL

Topologie

Topologie v KNXPL je podob-
na jako v KNXTP a obsahuje
linie a oblasti.Zakladni jednot-
kou instalace je linie obsahuijici
maximalné 255 pristroja.V ob-
lasti vytvorené propojenim 15
KNX PL linii, pfi pouziti KNX
TP;v PL je maximalné osm ob-
lasti.Namisto liniovych spojek
se v KNX PL pouzivaji systé-
mové spojky. Jednotlivé KNX
PL linie musi byt od sebe oddé-
leny pAsmovymizadrzemi.Sys-

Oblastni spojka

Oblast |

Napajeci zdroj a tlumivka

Oblast 2

Oblast 15

Obraz 22. AZ |5 oblasti Ize propajit oblastnimi spojkami v KNXTP.

témové spojky, obdobné jako
jiné spojky, maj filtra¢ni funk-
ci, ktera umozniuje sniZeni po-
¢tu telegramt v rdznych pod-
systémech. Pfenos telegram(i
v KNX PL instalaci je zna¢né
pomalejsi ve srovnani s KNX
TP, v KNX PL je nezbytné ci-
nit opatreni k zabranéni pre-
tiZeni sbérnicového systému.

Individudlni adresy
Systémové spojky (stejné jako
oblastni a liniové spojky) jsou
adresovany poradovym &islem
0.VSechny ostatni PL pfistro-
je jsou opatieny individualnimi
adresami odpovidajicimi jejich
umisténi v topologii.

Priklady:

Individudlniadresa |1.5.0:systé-
mova spojka pripojena k paté
linii PL, s TP hlavni linii v prv-
ni oblasti.

Individualni adresa 2.3.20: PL
sbérnicovy pfistroj s poitado-
vym &islem 20 ve tieti linii dru-
hé oblasti.

KNX RF

Topologie

Pristroje v KNX RF instalaci
nejsou hierarchicky usporada-
né a virtualné mohou byt na-
montovany kdekoli. Za pied-
pokladu,Ze jsou v dosahu jiné-
ho pristroje, kterykoli snima¢
muZe komunikovat s jakymko-
li akénim ¢lenem. Neni mozné
omezit geograficky dosah RF
signall, tzn. Ze KNX RF tele-

gramy mohou byt pfijimany i
v jinych, blizkych KNX RF in-
stalacich.Proto je potirebné za-
jistit,aby se sousedni instalace
nemohly vzajemné ovliviiovat.
Telegramy odesilané KNX ra-
diovymi vysilaci obsahuji vidy
sériové cislo/adresu domény
pristroje s jedinecnou identi-
fikaci. Pouze pfijimace sparo-
vané s vysilacem jsou schopny
zpracovat doruceny telegram.
KNX RF systém je budto Cis-
tou radiovoussiti,anebo se jed-
na o kombinaci radia s jinym
komunikaénim médiem (napr-
KNXTP). Pro uéely propoje-
ni se pouzivaji medialni spojky.

Individudlni adresy
Medialni spojky maji priraze-
ny fyzické adresy odpovidaji-
ci jejich umisténi v systémo-
vé topologii.

Fyzicka adresa 2.3.20: medial-
ni spojka s poiadovym ¢islem
20, ve treti linii druhé oblasti.

KNX IP

Topologie

KNX P Ize pouZit v hlavnich a
oblastnich liniich.Vyzaduje to
poutziti KNXnet/IP routert.Na
yvrcholu“ KNXnet/IP routert
je Ethernetovy port a KNX/
TP propojeni. Routery piena-
Seji KNX telegramy k dalSim
KNXnet/IP routerdm pieno-
sovym zplisobem.Dostupnost
Ethernetu jako dalsiho preno-
sového média nynizvysuje dal-
$i prizpusobivost KNX systé-
movych topologii.
KNXnet/IP routery mohou byt
poutzity jako liniové (obr. 23)
nebo jako oblastni spojky
(obr. 24). Jako vSechny spojky
i KNXnet/IP routery mohou
filtrovat telegramy. KN Xnet/IP
routery dovoluji také progra-
movani pristrojl v jinych lini-
ich. Nékteri vyrobci KNXnet/
IP routerd navic umoziiuji fil-

Ethernet

o

—

Linie s kroucenymi pary

KNXnet/IP |

Router -

Obraz 23. Propojeni KNX TP linii pfes KNXnet/IP routery
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KNX TP oblast |

KNXnet/IP
Router

KNXTP oblast n

KNXnet/IP

ROV

KNX instalace

Internet
nebo LAN

KNXnet/IP
Router

=

KNX instalace

Obraz 24. Propojeni oblasti KNX TP pomoci KNXnet/IP routerti

trovani telegraml s cilovymi
individualnimi adresami, pro
zabranéni programovani na-
pri¢ rtznymi liniemi nebo pri-
padnymi oblastmi. KNXnet/IP
routery béhem cinnosti komu-
nikuji s jinymi KNX pFistroji v
systému pi'es Ethernet pfi po-
uziti routingu jako komunika¢-
niho zpUsobu.

VétSina KNXnet/IP routerd
podporuje tunelling, tj. Ize je
pouZzit také jako IP programo-
vaci rozhrani pro ETS.
KNXnet/IP routery kromé
toho mohou byt pouzity ke
vzajemnému propojeni celych
dalSich systém pres Ethernet
(obr. 25). To mize byt uzited-
né, napt. kdyz jsou dvé budo-
vy vybavené KNXTP systémy

a je potiebné tyto dvé insta-
lace provazat do systému je-
diného. Je-li Ethernetové pro-
pojeni mezi obéma budovami
(které ¢asto muze byt v pripa-
dé komercnich ainstitucional-
nich objektt), potom neni za-
potrebi klast novy kabel mezi
nimi. KNX IP Ize také vyuzit k
sitovému pripojeni KNX pfi-
stroju jako jsou displeje. Soft-
ware pro komunikaci s KNX
systémy pires KNXnet/IP je k
dispozici.

Délky kabelti

Ethernetové instalace jsou
propojeny sitovymi kabely.
Dostupné jsou rlizné typy si-
tovych kabell, kazdy z nich je
koncipovan pro riizné zplisoby

Obraz 25. Propojeni dvou KNX systémi z oddélenych mist

oplasténijader kabel(.Obecné
neni pripustné,aby tyto kabely
byly delsi,nez 100 m.Specialni
propojovacisitové komponen-
ty jsou nezbytné v delSichinsta-
lacich k propojenijednotlivych
sitovych segmentl.V obytnych
budovach délka kabell obvykle
neni problémem. Jak bylo po-
znamenano, v komer¢nich a
institucionalnich budovach lze

frastrukturu.

Individudlni adresy

KNXnet/IP routery (routing)
jsou vybaveny poradovym ¢is-
lem O (stejné jako oblastni a li-
niové spojky).KNX/IP rozhra-
ni (tunneling) mohou mit jaké-
koli poradové cislo.

Priklady:

Individualniadresa 1.5.0:KNX-
net/IP router pracujici jako li-
niova spojka,propojujici patou
linii s hlavni linii prvni oblasti.
Individualni adresa 2.3.20:
KNXIP programovacirozhra-
ni s pofadovym cislem 20, ve
tieti linii druhé oblasti.

Smisena topologie
VSechny typy topologii pro
rtzna komunikacni média (TP,
PL, RF a IP) mohou byt kom-
binovany, jak je naznaceno na
obr. 26.

Liniova spojka

1.1.64

m IP-Router yXoXol IP-Router
TP TP
Hlavni linie
A T T 1
1.0.1 1.0.62 2.0.1 2.0.63
LHlavni linie yANN Liniova spojka

Liniova spojka

1.15.1

(((A’))

1.15.64 Medilni spojka —

2.1.1 2.1.65

2.1.63 2.1.128

Liniovy opakovaé | pL

Systémova spojka

2.15.1

2.15.255

Obraz 26. Priklad KNX topologie zahrnujici vS§echna média (TP, PL, RF, IP)
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B kKNX pristroje

VKNX systému jsou dva dru-
hy pristroji: systémové pfri-
stroje a koncové pristroje.
Systémovymi pfFistroji jsou
napf. napdjeci zdroje, spoj-
ky nebo programovaci roz-
hrani,kdeZto koncovymi pfi-
stroji jsou tfeba snimace a
akéni éleny.

v s ow

Snimace, ak¢ni ¢leny a
jednotky sbérnicovych
spojek

Casti sbérnicovych
pristroji

Vsechny standardni sbérnico-
vé pristroje sestavaji ze dvou
c¢asti — z jednotky sbérnicové
spojky (BCU) a aplikaéniho
modulu (obr. 27). Jsou-li tyto
dvé casti samostatnymi dily,
propojuji se normalizovanym
10 nebo 12 pélovym konekto-
rem — vnéjsim fyzikalnim roz-
hranim (PEI). Kdyz je pFistroj
smontovan ve vyrobé — coz je
pripad vestavnych pristroji a
vétsiny pfistrojii pro montaz
do rozvadéclii na nosné listy
— potom neni nutné propoje-
ni prres PEI.

Casti jednotky

sbérnicové spojky

Jednotky sbérnicovych spojek,
které jsou do pristrojt integro-
vany jiz ve vyrobé, se nazyvaji
moduly sbérnicového rozhra-
ni (BIM) nebo KNX ¢ipovymi
sadami.V pristrojich se samo-
statnymi sbérnicovymi spojka-
mi se koncové pristroje pfipo-
juji prres PEl, pricemz toto pro-
pojeni je viditelné. K dispozici
je Siroky rozsah rdznych kon-
strukci (zapusténé, na nosné
listy a tiSténé desky pro inte-
graci do obvod), ale sbérni-
cové spojky maji v podstaté
obdobnou strukturu, sestava-
jici ze dvou funkénich moduld:
kontroléru sbérnicové spojky a
pienosového modulu (obr.28).
Prenosovy modul vymezu-
je komunikaéni médium, pro
néz je sbérnicova spojka ur-

Jednotka

sbérnicové
spojky

Sbérnicovy kabel

pFistroj

N

Sbérnico

PEI

Obraz 27. Cdsti sbérnicového piistroje

PFenosovy

modul

Sbérnicovy kabel

PEI

Obraz 28. Cdsti jednotky sbérnicové spojky

vivrs

nicovymi spojkami jsou prv-
ky s pfenosovymi moduly pro
KNXTP (krouceny par) a pro
KNXPL (silové vedeni). Funk-
ce téchto dvou typl prenoso-
vych modulil jsou nasleduijici:
* KNXTP:superponovani sig-
nalnich dat na DC napjjeci
napéti
» KNXPL:superponovani sig-
nalnich dat na sitové napéti
230V.

Oba typy prenosovych modult
obsahuji také napajeci zdroje
pro napajeni kontroléru sbér-
nicové spojky a generuiji prika-
zy pro kontrolér pro reset a
ukladani dat. Kontrolér sbér-
nicové spojky je v zasadé mi-
krokontrolér — ¢ip obsahujici
mikroprocesor,rizné typy pa-
méti a vstupy a vystupy k pe-
riferiim. Mikroprocesory mo-

hou byt standardnimi prvky

napt. od NEC, ATMega nebo

Texas Instruments, s nasledu-

jicimi pamétmi:

* RAM:nejmensi pamét. Ukla-
daji se zde proménné para-
metry vytvarené béhem &in-
nosti pfistroje.

data (jako parametry, fyzic-
ké a skupinové adresy) zada-
vané uzivatelem vaplika¢nim
softwaru se ukladaji do této
paméti.Obsah této pamétise
nahrava z PC do jednotlivé-
ho pristroje, kde se nasled-
né ukladaji.

ROM: systémovy software
sbérnicové spojky je ulozen
v této paméti béhem vyro-
by ¢ipu. Nyni je vyvinuto né-
kolik odlisnych Grovni a ver-
zi, oznacovanych jako verze
masekVerze masky se sklada
ze dvou bytl dat, kde prvni

EEPROM nebo flash pamét:

Cislice — y — udava, pro jaké
médium je pouzit (0 pro TR,
| pro PLII0,2 pro RFa 5
pro KNXnet/IP). Ne vsech-
ny profily existuji pro vSech-
na tato média. Posledni ¢isli-
ce x udava verzi profilu.

Nasleduijici verze masek slou-

Zi k zaznamenani v ETS, o jaky

systémovy profil se jedna:

» y0lxh:Systém |

» y02xh: Systém 2

» y70xh: Systém 7

» y7Bxh: Systém B

» y300h: LTE

» 091xh: TP liniové/oblastni
spojky — opakovace

» 190xh: TP-PLI 10 medialni
spojky

» 2010h:RF obousmérné Easy
pFistroje

» 2110h: RF jednosmérné
Easy pristroje

Systém | byl po dlouhy ¢as spo-
le¢nym profilem.Ovsem systé-
my 2,7 a B — jsou pokrokovéj-
Si nez systém | — nyni postup-
né nahrazuji systém |.Nabizeji
vétsi kapacitu paméti,umoziiu-
ji vyuZiti vysSich poctl skupi-
novychadres a komunikacnich
objekt(i.VSechny funkce poza-
dované napf. pro zabezpece-
ni budou postupné revidova-
ny (napf- Fizeni k pFistupu dat
pies ochranu heslem).Aplika¢-
ni softwary vyvinuté pro sys-
tém | Ize nahrat do pFistro-
ji s maskou systému 2. Mno-
ho dodavateltd KNX pristroja
nyni jiz dlouhou dobu nedoda-
va pristroje systému |.Pokro-
Cilé sbérnicové pristroje systé-
mu 7 a B nabizeji vyrazné vétsi
kapacitu paméti, nez systém 2.
10 nebo 12 pdlové propojeni
sbérnicové spojky s koncovym
sbérnicovym pristrojem lIze
pouZzit mnoha riiznymi zplso-
by, v zévislosti na pozadavcich.
Podle typu pouZzitého konco-
vého pristroje se data vymé-
ruji prostrednictvim kontakt(
jako binarni signaly, analogové
signaly nebo jako retézce dat
pres sériova rozhrani.Zplsob
vyuZiti kontaktl v podstaté vy-



chazi z odporu v koncovém
pFistroji s mérFenim ve sbér-
nicové spojce. Nékteré kon-
cové pristroje maji vlastni ,,in-
teligenci, mozna i na zakladé
jiného mikrokontroléru.V ta-
kovém pripadé funkci sbérni-
cové spojky je jednoduse Fidit
skupinové adresy a zajistit pie-
nos dat kompatibilni s proto-
kolem.Ve vzacnych piipadech
nebude spravovat skupinové
adresy a pusobi jako

* sériové rozhrani

* pouze jako brana ke sbérni-

ci KNX.

Systémové pristroje

KNX systémové pristroje jsou

prvky, které maji prednostné

specialni funkce, jako:

* Podpora dodrzovani KNX
topologie

* Silové napajeni

* Programovani

KNX TP napdjeci zdroje

KNX napéjeci zdroje zabezpe-
¢uji pro KNXTP linie nezbyt-
né sbérnicové napéti a doda-
vaji vykon potiebny pro pre-
nos dat.

KNXTP USB rozhrani

KNXTP USB rozhrani je po-
tebné pii programovani KNX
systému z pocitace.

KNXTP liniové/oblastni
spojky

Tyto pristroje se vyuzivaji k
provazani KNX TP linii a ob-
lasti. Mohou pusobit i jako li-
niové opakovace.

KNX PL pasmové zddrie

KNX PL pasmova zadrz brani
telegram@m na silovém vede-
ni opustit uvazovany prostoro-
vy rozsah.Jsou to jednopélové
pristroje a musibyt ve vech fa-
zich.Je dUlezité dodrzet nejvét-
$i pripustny zatéZovaci proud
63 A na jeden pfistroj.
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KNX PL mezifazové spojky
Ve tfifazové siti musi byt zajis-
téno, aby KNX PL signal byl k

dispozici ve vSech ti‘ech fazich.

Je-li v nékterych ¢astech smé-
rovan soubézng, pak se ¢asto

prenos uskutecni samocinné.

Neni-li tomu tak, mezifazova
spojka napomtize kapacitnim
propojenim mezi temi faze-
mi sité 230V.

KNX PL systémové spojky
KNXPL systémové spojky maji
funkci opakovacli datovych sig-
nald v siti 230V.Mohou se pou-
zit také jako liniové spojky pro
propojeni nékolika KNX PL li-
nii, nebo jako mediélni spojky
pro propojeni KNX PL systé-
mi s KNX TP systémy.

KNX RF medidlni spojky

KNX RF medialni spojky za-
jistuji propojeni KNX RF in-
stalaci s instalacemi KNXTP.

KNXnet/IP routery

KNXnet/IP routery podporu-
ji protokoly KNX IP routing
a KNX IP tunneling a mohou
byt pouzity pro propojeni li-
nif a oblasti. KNXnet/IP rou-
tery lze také vyuzit jako pro-
gramovaci rozhrani.

KNXnet/IP rozhrani

KNXnet/IP rozhrani se pou-
Zivaji pro programovani KNX
systémU ze strany Ethernetu.
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B Pozadavky na KNX instalaci

KNX instalace je standard-
nielektrickou instalacivroz-
sahu napéti 230V, takie pro
ni plati vSechny pozadav-
ky norem (napF. fady CSN
33 2000), protoze plati i na
KNX. Navic je ale nutné re-
spektovat specifické poZa-
davky KNX.

KNXTP

Pri kladeni a montazi sbérni-
covych linii nejsou potiebna
Zadna bezpecnostni opatieni,
protoze sbérnicové napéti pra-
cuje v oblasti bezpe¢ného ma-
Iého napéti (SELV) a osoby se
mohou dotknout vodict. Jeli-
koz pritomnost ruseni béhem
prenosu dat mezi jednotlivymi
sbérnicovymi pristroji zavisi na
pouzitém kabelu, KNX norma
uvadi upresnéni podminek pro
to,které typy kabelli Ize pouZzit.
Tyto kabely musi byt stinény-
mi, s kroucenymi pary (tab. [),
stinéni kabelu v Zadném pfi-
padé nesmi byt pripojeno, ani
se dotykat uzemnéni — fungu-
je jako kovova klec.V KNXTP
nelze poufzit silové kabely jako
sbérnici,protoze je zde nebez-
peci zamény a také nevyhové-
ni stanovenym pozadavkdm na
komunikaci.

Druhy krouceny pdr
Nejrozsirenéjsi sbérnicové ka-
bely obsahuiji jesté druhy, vol-
ny krouceny par. Pro pouZziti
tohoto volného paru plati na-
sledujici pravidla:

* Je pripustné pouze pro bez-
pec¢né malé napéti (SELV/
PELV)

* Maximalni trvaly proud max.
2,5A, s potiebnou nadprou-
dovou ochranou

* Nelze pouzit v obvodech ve-
rejné telekomunikaéni sité

* Druhy krouceny par je pou-
zitelny pro oddélené napa-

KNX ptistrojd

Kladeni kabeli

Je nutné brat ohled na kriticka

mista, na nichZz by mohlo do-

jit ke kontaktu se silovymi ka-

bely, jako:

* Ve spinacich skfirikach a v
rozvadécich.

*V odbocovacich krabicich.

Mezi sbérnicovym napétimasi-
lovou siti 230V musi byt dvoji-
ta izolace, ktera musi vyhovét
zku$ebnimu napéti 4 kV. Nej-
mensi pripustné vzdalenosti v
systémové instalaci (obr.29).Je-
-live spinaci skririce sitova ¢ast
zcela oddélena od sbérnicové
instalace (tj. nejsou v ni pouzi-
ty akéni ¢leny na230V),nejsou
zapoti‘ebi Zzadné zvlastni poza-
davky.Stinéni kabeld musi kon-
¢itaz v blizkosti svorek.Propo-
jovani asek( stinéni neni pri-
pustné.Sitové i sbérnicové ka-
bely prochazianebo jsou upev-
nény tak, aby se vzajemné ne-
dotykaly.V odbo¢nych krabi-
cich je mozné odizolovat jen
230V silové nebo jen sbérni-
cové vodice. Pro svorkovani
je potiebné pouzit samostat-
né krabice nebo krabice s dé-
licimi prepazkami.Zvlastni po-
Zadavky platipro ,,kombinace®,
tj. pro krabice, v nichz sbérni-
cova cast i silova cast je pod
spole¢nym krytem, napf. pro
zapustény ak¢ni ¢len se zasuv-
kou, s ovladanim po sbérnici.
Pri sejmuti spole¢ného krytu
musi sitova strana z(stat ne-
pfistupna dotyku, jak je tomu
v pripadé zasuvek chranénych
pred primym dotykem.

Sbérnicové kabely je nejvhod-
néjsi klast v soubéhu se silo-
vymi pfi dodrZovani béznych
instala¢nich zén (viz CSN 31
2130, ed. 3). Existuje nékolik
odlisnych zplsobd ukladani
sbérnicovych kabell v jednot-
livych mistnostech:Mohou byt
usporadany do hvézdicové to-
pologie z centralni distribu¢ni
rozvodnice,nebo postupné to-

DOPORUCENA VEDENi SBERNICE

Kabely pouzivané v Némecku Omezeni pouZiti
YCYM2x2x0,8
Zkusebni napéti: 4kV
(-, KNX kabel*)

JY(St)Y 2x2x 0,8
Zkusebni napéti: 2,5kV

Montaz uvniti budov

Kladeni jako YCYM, vzhledem k
niz§imu zkusebnimu napéti oddé-
lené od vedeni 230V

JHSt)H2x2x 0,8 Bezhalogenovy kabel, musi byt

kladen oddélené od vedeni 230V

A-2Y(L)2Y nebo A-2YF(L)2Y Venkovni pouZiti (propojeni od-

délenych budov)

Tab. I. PouZziti typ sbérnicovych kabelt v zdvislosti na misté instalace

pologie kolem mistnosti ane-
bo jejich kombinaci.Jesté pred
kladenim KNXinstalace je nut-

pozdéjsim obdobi.V podstaté
jsou dvé cesty k tomuto cili:
* Polozit sbérnicové kabe-

né zvazit budouci rozsah silo-
vé i KNX instalace, nebo jak
je pripadné zkombinovat, napt.
jak vhodné je pouziti KNX bi-
narnich vstupt spole¢né s kla-
sickymi tlacitkovymi ovladadi
ve srovnani s KNX tlacitko-
vymi snimaci. Je to také dile-
zité, kdyz zakaznik neni jesté
zcela rozhodnut o KNX sys-
tému, ale uvaZuje o moznosti
doplnéni KNX komponentt v

ly nyni, av§ak komponenty
KNX pozdéji

* Pouzit hvézdicovou topologii
klasické instalace (tedy pfi-
pojit kazdy tlacitkovy ovla-
dac samostatnézrozvadéce),
coz dovoluje systém zménit
na KNXv centralnim rozva-
dédi. Dalezité ovsem je po-
nechat dostatec¢ny prostor
v rozvadécdi.

230V napt. CYKY

KNXTP

Izolovana jadra vodi¢t 230V, pFiléhajici k plasti
sbérnicového kabelu

KNXTP

230V napi. CYKY
Izolovana jadra sbérnicovych vodiéd, priléhajici k plasti
silového kabelu

230V naptr. CYKY

KNXTP

* >=4 mm mezera nebo

Odplasténa dvé jadra vodi¢l PR
pridavna izolace

Obraz 29. Minimdlni vzddlenosti mezi sbérnicovym kabelem a silovym vedenim



KNX PL

Jelikoz v KNX Powerline se
data odesilaji po existujici silo-
vé siti,nejsou zde Zadné zvlast-
niinstala¢ni pozadavky.PFistro-
je pro omezeni pfenosového
rozsahu (pasmové zidrze) a
propojujici faze (mezifazové
spojky) jsou oviem potiebné.
Jistice a proudové chranice
se jmenovitymi proudy men-
$imi nez 10 A nejsou pripust-
né v signalnich obvodech sys-
tému PL; namisto toho lze po-
uzit pojistky.Ani stinéné kabe-
ly s uzemnénym stinénim nebo
kabely s prarezy vodica vétsimi,
nez 25 mm? nelze pouzit pro
prenos dat.VSechny KNX PL
pfistroje se pripojuji k jedné
fazi a nulovému vodi¢i. Pripo-
jeni zatéZzi a signalni pripojeni
v akénich ¢lenech je oddéle-
né, takzZe v instalacich s vysky-
tem znacného ruseni |ze snad-
no oddélit zatéze od ovlada-
cich obvodi.

KNX RF

Pri projektovani KNX RF in-
stalaci je potiebné vzit do Gva-
hy mozné pusobeni struktury
budovy a dalsi myslitelné fy-
zikalni faktory.V nejpFiznivéj-
Sich podminkach je dosah ba-
teriemi napajenych pristrojd
kolem 100 m.

KNX IP

Sitové kabely pro KNXIPjsou
predmétem shodnych specifi-
kaci, jaké plati pro kabely pro
IT sité.

Standard KNX — zdaklady

. Software ETS

Jediny,na producentech ne-
zdvisly InZenyrsky progra-
movaci ndstroj (ETS)se po-
uZivd pro projektovdni, na-
vrhovdni a programovdni
KNX instalaci s KNX certi-
fikovanymi produkty:ETS ©.
Systémovi integrdtoii tento
ndstroj pouZivaji pro svd-
zdni produkti riznych vy-
robcti a pro rizné aplikac-
ni domény k vytvdreni jed-
notlivych instalaci.

KNX instalaci Ize programo-

vat jednim z nasledujicich kon-

figuraénich rezimi:

* Easy rezim (E-reZim)
Zde je systém konfigurovan
nikoli pres PC, ale pouZzitim
prirucni jednotky, tlacitko-
vych ovladaéli nebo podob-
nymi prostiedky. Tento zpG-
sob konfigurace je vhodny
pro elektrikare se zakladni-
mi znalostmi techniky sbér-
nic, ale ne se softwarovymi
dovednostmi. Pristroje re-
Zimu S (viz nize) Ize kdyko-
li pozdéji doplnit do této in-
stalace.

* Systémovy reZim (S-reZim)
Ke konfiguraci pristrojd re-
Zimu S je potiebny special-
ni program — software ETS
— inZenyrsky programova-
ci nastroj. ETS Ize také po-
uzit k pripojeni a nahravani
KNX pristroja.

Funkce ETS

Typicka KNXinstalace je kon-

figurovanasS rezimem,tj.pouzi-

tim pocitace s nainstalovanym

ETS.Vyrobci pouzivaji ETS pFi

nahravani aplikac¢nich softwa-

ri do svych produkti. Lze jej
pouzit k uskute¢néni i dalSich

Ukold, jako:

* Nahravani aplikacnich soft-
warl vyrobcll z interne-
tu (online katalog) nebo ke
¢teni databazi vyrobcli (napt.
nabidek vyrobci pres jejich
webové stranky)

* Nastavovani parametrd vapli-
kacnich softwarech

* Pouziti skupinovych adres a
jejich prirazovani ke komuni-
kaénim objektiim v jednotli-
vychaplikacnich programech

* Nahravani aplika¢nich soft-
ward do KNX ptistro-
jaz ETS.

Kromé vytvareni projektd a

nahravani nabizi nastroj ETS

také rozsifenou pomoc s dia-
gnostikou a vyhledavanim chyb.

Struktura programu
ETS

ETS byl vytvoren podle pravi-
del pro tvorbuWindows, tak-
Ze uZivatelé pracujici s pro-
dukty Microsoft® se nemu-
si dlouze ucit s nim pracovat.
ETS obsahuje celou fadu oken
reprezentujicich KN X instala-
ci rlznymi zpisoby (obr. 30):

* Hlavni okno predstavuje in-
stalaciz pohledu budovy,uka-
zujice jeji rGzné mistnosti a
rozvadéce. Pfistroje se pri-
Fazuji jednotlivym mistnos-
tem a rozvadécim, takze je
Ize snadno nalézt v ETS na
zékladé umisténi v budové.
Okno skupinovych adres
zobrazuje KNX instalaci z
hlediska funkci, které nabi-
zeji. Rychle se Ize oriento-

Obraz 30. Riznd okna v ETS
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vat v tom, které pristroje v
budové a jakym zplsobem
vzajemné spolupracuji.

* V topologickém okné je vi-
dét struktura (individualni
adresy) KNX instalace, jak
byla upravena.

Kazdé okno je rozdéleno na
poloviny, vlevo je obecny pre-
hled instalace ve stromovém
znazornéni, na pravé strané
je seznam jednotlivych polo-
Zek ve stromové strukture
podle oznaceni na levé stra-
né. Na horni strané okna je
lista s nazvy a nabidkami jed-
notlivych funkci.Je zde také na-
strojova liSta umozniujici rych-
ly, jednoduchy pristup k pro-
gramoveé nejzajimavéjsim funk-
cim. Uzivatel si miZe upravit
vzhled seznami v pravé stra-
né okna a symboly na nastro-
jové listé podle svého osobni-
ho pracovniho stylu.

Navrhovani KNX insta-
lace

K navrhovani KNX instala-
ce nestadi pouze nainstalovat
ETS do pocitace.Do programu
je potiebné importovat také
produktova data rliznych pfi-

strojli uvazovanych vyrobcd.

Tato data Ize bezplatné ziskat
od vyrobcl téchto produktl
nebo je od nich stdhnout on-
line. Jsou dostupna také pies

ETS online katalog produktd.

Kdyz jsou data importovana

do ETS, Ize zahajit navrhovani

instalace.To vyZaduje nasledu-
jici postup:

*Vytvorit projekts potiebnymi
Udaji.ProjektIze kdykoli ote-
vFit a znovu upravovat pro-
stirednictvim nazvu projektu.

* Zobrazit predlohu budovy a
pristrojd v ni (obr.3 [ );ustano-
vit strukturu budovy a sbér-
nicové topologie, definovat

individudlni adresy pristroja.

* Definovat parametry KNX

produktl podle pozZadavkd.

Napt-u tladitkovych ovladaci
je nutné urcit,které z tlacitek
bude stmivaci spinag, tlait-
ko pro ovladani Zaluzii nebo
jednoduché tlacitko pro spi-
nani osvétleni (obr.32).V pri-
padé akéniho ¢lenu jeho pa-
rametry urcuji,jak ma praco-
vat,napi.zda bude nabizet ¢a-
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Obraz 32. Vymezeni parametr( sbérnicového pristroje
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Obraz 33. Okno skupinovych adres

sové funkce, nebo jak rychle
bude ménit Grover osvétleni
v pripadé stmivace.
Urcit funkce v systému a
vytvorit skupinové adresy
(obr. 33). Pfiklad:V kancela-
I'i jsou dvé rady svitidel na
sobé nezavisle pracujici. Ma
byt mozné, aby kazda rada
svitidel byla spinana samo-
statné,ale také spole¢né obé
rrady, takze aké¢ni ¢len musi
byt naprogramovan pro tfi
odlisné cinnosti. Proto jsou
potrebné tfi skupinové ad-
resy (Fada svitidel | zap/vyp,
iada svitidel 2 zap/vyp a Fady
svitidel | i 2 zap/vyp)

* Priradit komunikaéni (skupi-
nové) objekty KNX produk-
th ke skupinovym adresam.
To se uskutecni ,,virtualnim
kabelem* v ETS mezi pfi-
strojovymi virtualnimi vstu-
py a vystupy. UZivatel tako-
vymto prifazenim skupino-
vych objektl urcuje, ktery
snima¢ bude ovladat ktery
akéni €len.
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Obraz 34. Programovaci tlacitka pro programovdni individudlnich adres

* Vymezit ¢innosti, k nimz se
vztahuji KNX pristroje v in-
stalaci (volitelné).

* Ovérit, Ze instalace byla
spravné navrzena,vytisknout
dokumentaci a uloZzit i zdlo-
hovat projekt

Nahravani
Nahravani je jednou z nejdd-

pFistroj musi nejdfive obdrzet
jednotlivé pridélovanou fyzic-
kou (individualni) adresu, kte-
rou uzivatel ETS zodpovédny

za nahravani instalace pfira-
dil stiskem programovaciho
tlacitka pristroje; to znamena
naprogramovani adresy v linii,
ke které je dany pfristroj pri-
iazen (obr. 34).

Témto nahravacim operacimje
poti‘ebné vénovat velkou péci,
protozZe chyby v tomto kroku
vedou k pozdéjsim nesprav-
nym cinnostem, jejichZ opra-
vy jsou Casové velmi narocné.
Jakmile v§echny pristroje maiji
fyzické adresy,je vhodna doba
pro nahrani jejich aplika¢nich
softward.
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Obraz 35. Skupinovy monitor

Diagnostické funkce

ETS nabizi radu diagnostic-
kych funkci, napf. provérova-
ni fyzickych adres, nebo cte-
ni stavu zvoleného sbérnico-
vého pristroje. Tato metoda
obsahuje podrobné Udaje o
vyrobci pristroje, zaznamena-
né chybové bity ve sbérnico-
vé spojce a pracovni stav pFi-
stroje.Pracovnistav udava,zda
software je pravé v ¢innosti.Je
také mozné zjistit, je-li konco-
vy pristroj pripojen pies PEl ke
sbérnicové spojce a které sku-
pinové adresy jsou prirrazeny k
objektlim pristroje.

Sbérnicovy i skupinovy mo-
nitor (obr. 35) zaznamenava-
ji vS8echny sbérnicové telegra-
my a sleduji tedy aktivitu na
sbérnici. Tak Ize snadno na-
lézt a rozpoznat misto s chy-
bou. Navic k monitorovani te-
legramil je také mozné odesi-
lat telegramy z pocitace a tak-
to testovat akéni Eleny a ini-
ciovat spinaci akce v instalaci,
bez prislusnych snimaca, kdyz
jesté nejsou namontovany. To
je vyhodné napft. pfi ovérovani
individualniho Fizeni mistnos-
ti, kdy zjiStujeme, zda se tope-
ni vypina pfi otevieni oken (i
kdyz pFislusné okenni kontak-
ty jeSté nejsou primontovany).

Instalace a licencovani

ETS dodavda KNX asociace
pies KNX Online Shop — My
KNX — (www.knx.org).Po na-
kupu se nahrava pfimo z in-
ternetu a midZe byt nainstalo-
van do kteréhokoli pocitace.K
praci s ETS potiebuje uzivatel
licenci, jichZ je nékolik typu:
* Licence na software
ETS Professional
ETS Professional je plnou
verzi ETS. Jedna licence pla-
ti pouze pro jeden pocitac.

Dongle licence na

ETS Professional

Hardware dongle je casto
pozadovan; je to prenosna
licence, kterou lIze pripo-
jit pres USB port ke které-
mukoli pocitaci. Diky dong-
lu maze byt ETS pouzivan ve
kterémkoli pocitaci.

ETS pridavné licence

Az dvé dalsi licence Ize za-
koupit za maly pridavny po-
platek.To je obzvlasté vyhod-
né pro malé spolecnosti.

Licence ETS Lite

Levna vyukova licence ETS
nabizejici omezenou funk-
cionalitu, vhodna pro zZaky a
studenty skol.

Rozhrani

PFi programovani a diagnos-
tice je potiebné ETS propo-
jit se sbérnici KNX. Lze toho

dosahnout rliznymi zptsoby:

standardni cestou je vyuZiti
KNX USB portu nebo KNX-
net/IP rozhrani (nebo KNX-
net/IP routeru). Ma-li instalaé-
ni sit Wi-Fi pripojeni, Ize se ke
sbérnici z notebooku pripojit
i bezdratove.

Plug-iny

Konfigurace a nahravani nékte-
rych KNX pristroji vyZzaduje
pridavné specializované soft-
wary. Napt. u displeju struk-
tura stran, texty zobrazova-
né na displeji a navaznosti na
udalosti ve sbérnicovém sys-
tému jsou definovany osobou
odpovédnou za navrh instala-
ce.Proto je obvykle potirebny

samostatny plug-in software.

Plug-in se automaticky ozy-
va, jakmile uZivatel za¢ne edi-
tovat parametry daného pfi-
stroje v ETS.

ETS Apps

Apps jsou znacné rozsire-
ny pro mobily, chytré mobi-
ly a tablety — a nyni také pro
ETS. ETS Professional obec-
né nabizi vse, co je potiebné
pro praci s KNX instalaci.Ale
stejné jako uzivatelé mobild,
tak i uzZivatelé KNX systému
sah pridavnych funkci. Nabid-
kou Apps pro inZenyrsky pro-
gramovaci nastroj (ETS) KNX
odpovida rostoucim pozadav-
kim z celého svéta na speci-
alizovana reseni. Kompatibil-
ni Apps dale rozsifuji funk-
cionalitu ETS. Dovoluji KNX
odbornikim obzvlasté vyuzi-
a konfigurovat KNX instalace
rychleji nez drive. Diky Apps
ETS maze byt upravena pro
budouci prani uZivateld a bu-
douci technicky rozvoj.Vsech-
ny Apps jsou vytvareny KNX
asociaci a ¢leny KNX. Po je-
jich ovéreni v KNX asociaci
je mozné je nakupovat pies
KNX Online Shop.
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